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Power Over
Ethernet

La inversion inteligente

| Reduccién costes A, Despliegue versatil f Ahorro energético

Elimina la necesidad de tomas y Simplifica la instalacién de Time-Based PoE permite progra-
fuentes de alimentacion en los cualquier red y minimiza el factor mar desconexiones en horarios
despliegues de Puntos de Acceso de fallo. fuera de oficina para reducir el
WiFi, teléfonos y camaras IP, etc. consumo eléctrico.
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tivos loT.

Estandares PoE

Esta tecnologia esta en constante evolucién y la oferta de productos cre-
ce dia a dia; iluminaciéon LED PoE, portatiles, monitores, control de edi-
ficios inteligentes, aplicaciones en Smart Cities, Industria 4.0 y disposi-

Power Over Ethernet
Como desplegar una red eficiente

La tecnologia Power over Ethernet (PoE) utiliza el cableado Ethernet LAN RJ-45 estandar para la ali-
mentacion eléctrica de dispositivos al mismo tiempo que transmite los datos. Utilizado originalmente
para conectar y alimentar teléfonos como parte de la implementacién de Soluciones de Voz sobre
IP (VolP), su contexto se ha visto notablemente ampliado para actual-
mente cubrir igualmente soluciones de seguridad (camaras de videovi-
gilancia IP) asi como en el despliegue de soluciones Wi-Fi para conectar
facilmente Puntos de Acceso Wi-Fi de ultima generacién.

Si es posible alimentar tanto un punto de acceso WiFi, teléfono IP, camara de videovigilancia o incluso orde-
nadores portatiles que no tienen las mismas necesidades en cuanto a consumo energético, es porque existen
varios estandares PoE adecuados segun las necesidades. Actualmente hay tres estandares y cuatro tipos de PoE

disponibles.

Tipo Estandar

Corriente méx.  Potencia por puerto

Dispositivos

PoE IEEE 802.3af - Type 1 350 mA 154 W Teléfonos IP, Cdmaras IP, puntos de acceso WIFi

PoE+ IEEE 802.3at -Type 2 | 600 mA 30W APs Wi-Fi alto rendimiento, cdmaras IP Speed Dome
PoE++ | IEEE 802.3bt-Type 3 | 600 mA 60W Cémaras de exterior con sistemas de calefaccion, porté-
POE++ | IEEE8023bt-Type4 | 1000 mA 90w tiles, LED PoE, monitores..

IEEE 802.3af - PoE

El primer estandar PoE se introdujo en 2003. Este estan-
dar IEEE 802.3af, sigue siendo el mas relevante y el mas
implementado hasta la fecha. La fuente de alimentacion
proporcionada por el estandar IEEE 802.3af puede ser de
hasta 15.4W en el PSE (Power Sourcing Equipment, equi-
po que proporciona energia, generalmente un Switch),
y la alimentacion real recibida en el equipo alimentado
PD (Powered device), es de 12,95 Watts en 48V.

IEEE 802.3at - PoE+

La facilidad de implementaciéon de dispositivos IP a
través de la tecnologia PoE ha aumentado significati-
vamente la necesidad de alimentar mas y mas disposi-
tivos que estan cada vez mas hambrientos de energia.
A partir de ahi nacié en 2009 el estandar IEEE 802.3at,
mas comunmente conocido como PoE+. Este estandar
es retrocompatible con el estandar anterior, cuenta con
una potencia maxima de salida de 30 Watts, y la alimen-
tacion real recibida es de 25,50 Watts. Integra funcionali-
dades adicionales que nos permiten conocer la maxima
potencia de los dispositivos conectados y optimizar asi
su gestion.

IEEE 802.3bt — PoE++

Con la llegada de nuevos dispositivos y el desarrollo del
loT, el estdndar ha ido mejorando para ser capaz de po-
der alimentar portatiles, monitores, iluminaciéon LED y
videoporteros. Para ello se crea el IEEE 802.3bt, comun-
mente llamado PoE++, el cual se divide en dos tipos: Tipo 3
yTipo 4.
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ElTipo 3, con capacidad de 60 Watts y una alimentacién real
recibida de 51 Watts.

El Tipo 4, con capacidad de 100 Watts y una alimentacion
real recibida de 71 Watts, capaz de poder alimentar Smart
TV, portatiles, etc.

I[EEE 802.3bt utiliza los 4 pares y soporta los 2,5G, 5G y 10Gi-
gas (GBASE-T) en cables de categoria CAT5e o superior.

{Como elegir tu Switch PoE?

Para instalar correctamente su red PoE, no es suficiente elegir cualquier Switch PoE por un lado y simplemente
conectar su equipo PoE. Como hemos comentado, existen varios estandares PoE y no todos los equipos que se
pueden conectar tienen las mismas necesidades en términos de energia eléctrica, por lo que sera necesario veri-
ficar lo que se denomina Power Budget del Switch (PoE Budget), la potencia eléctrica maxima que el Switch sera
capaz de proporcionar y compararla con la suma del nimero de vatios necesarios para alimentar todos los equi-
pos que conectaremos al switch. El PoE Budget del conmutador debera ser igual o mayor que esta suma.

Esquema de la negociacikin Power Over Ethernet

El Switch POk 0 un inyecton/extensar POE e & dupositivo Power
Source Equipment (PSE), y detecta automdticamente si ¢l dispositivo
que s& ha coneclado es un cliense PoE (PD, Powered Device). Sies asi,
determing su clase (estdndar PoE] y le inyecta b alimentacién requerd-
da, NO 25 Necesidia ninguna configuradidn,

PSE
(Power Source
Equipment)

PD
{Powered
Device)

« Switch ok + APs Wik

« inyector Pok « Cdmacas IP

« Extensor PoE « Telédonos IP
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Teléfono IP Punto de Cémara Cémara
Acceso exterior Speed
Dome

Ventajas de las soluciones PoE de D-Link

No s6lo hablamos del ahorro de costes en cableado, al
Unicamente necesitar uno para poder transmitir datos y
alimentacion, sino también de la flexibilidad de instala-
cién en lugares de dificil acceso, o alejados de una toma
eléctrica.

En cuanto a la infraestructura de red necesaria para
soportar PoE, desde D-Link hemos apostado por esta
tecnologia desde sus comienzos y somos un referente
en el sector del networking por la amplia variedad de
modelos en nuestro portfolio, tanto de Switches como
de WiFi corporativo. En Switching, desde los modelos
sin gestiéon para el extremo de red a los Switches ges-
tionables con stacking para el core, contamos con una
de las gamas mas versatiles del mercado. Y todo ello
con densidades de puertos desde 1 a 48 puertos PoE
en sus diferentes versiones PoE y PoE+. Ademas, somos
capaces de entregar hasta 740W de PoE Budget con un
solo equipo si se apoya con una fuente de alimentacion
redundante, lo que abre un inmenso abanico de posi-
bilidades para cualquier entorno de alta demanda de
alimentacién eléctrica por red IP LAN.

Otro de los aspectos fundamentales en la eleccion del
Switch son los puertos de enlace ascendente o uplinks
que lo conectara al switch de core o de distribucién en
el caso de estar en el extremo de red, por lo que también
incorporamos modelos con uplinks a 10/40/100 Gigabit
tanto en cobre como en fibra éptica por si es necesario
cubrir mayor distancia.

Del mismo modo, los inyectores PoE, que permiten
atacar dispositivos con electronica de red sin PoE, y los
extensores PoE, necesarios para superar la distancia
maxima de 100 metros inherente a esta tecnologia, tam-
bién son una parte esencial de nuestro portfolio.

D-Link [ e
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Time-based PoE, ahorro energético

En los Switches gestionables desde la gama Easy Smart
los puertos PoE se pueden apagar o encender en base
a una programacion horaria, reduciendo asi el consumo
energético durante los periodos de inactividad, lo que en
grandes instalaciones con amplia densidad de teléfonos
IP o Puntos de Acceso WiFi puede suponer un importante
ahorro en energia eléctrica, aparte de alargar la vida util
de los dispositivos.

En la actual escalada de los costes de la electricidad pode-
mos estimar que usando PoE Schedule (Time-Based PoE)
para desactivar un teléfono IP y dos puntos de acceso
WiFi en horario fuera de oficina el consumo eléctrico se
puede reducir en 23.130W al mes.

Long Range PoE

Aumenta de 100 a 250 metros la distancia a la que pue-
den suministrar datos y alimentacion eléctrica a los dis-
positivos desde el switch. Son ideales para entornos de
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PoE Switch
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Long Range PoE Switch

Long Range PoE Switch

PoE Inyectors y PoE Spliters

Disefados para proporcionar datos y hasta 30 watios
de potencia a dispositivos compatibles con PoE (Power
Over Ethernet), tales como cdmaras de videovigilancia 'y
puntos de acceso inaldmbricos si los switches a los que
van conectados no son PoE.

DPE-101Gl y DPE-301GlI

PoE Injectors Gigabit PoE y Gigabit PoE+ que propor-
cionan conectividad Gigabit y potencia eléctrica para
dispositivos antiguos que no son compatibles con PoE,
separando suministro de energia y datos de una fuente
PoE.
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o ) v ) () o 6 )6

Time-based PoE Time-based PoE

De 94 18:30h De 18306 2 %
Switch con horario Pok

Switch con horario PoE

853 338 :
3 rr o 588 ,.# L~ J
N ™ oN N OFF 1 ~
ow 154w ow 30w ow 15AW 30w 30w
Consumo Total 81,4 en Watts/hore Aborro de 51,4WH

Reducchon 10tal del consumo, 23,130 WiMes

videovigilancia perimetral o cuando las cdmaras deben
instalarse a largas distancias de su conexién a los swit-
ches de red PoE.

@

DPE-301GS

Splitter Gigabit PoE+ que proporciona conectividad Gi-
gabit y potencia eléctrica para dispositivos antiguos que
no son compatibles con PoE, separando suministro de
energia y datos de una fuente PoE.

DPE-302GE

Extensor PoE Gigabit de 2 puertos Gigabit, permite am-
pliar las conexiones PoE hasta 500 m (hasta 100 m por
extensor PoE, hasta un maximo de 500 m con cuatro sal-
tos con cable de categoria 5 como minimo).
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La importancia del cableado en una instalaciéon PoE

A menudo, en los despliegues de redes, la atencidn se centra en la eleccidn de la electrénica de red, con el cablea-
do pasando a un segundo plano, a pesar de ser critico para el buen funcionamiento del sistema. Y esto es aiin mas
cierto cuando también se utiliza para alimentar equipos PoE.-----

Transportar electricidad a través de un cable hace que el
cable se caliente debido al efecto joule. El aumento de
la temperatura en una implementacién de PoE depende
de varios factores.

El estandar 802.3at utiliza, al menos, cables de Categoria
5 para cumplir con los requisitos de rendimiento. Utili-
zando cableado de Cat5e se limita el aumento de tem-
peratura a 10° C con un mazo de cables que contenga
hasta 100 cables. De hecho, la acumulacién de cables
aumenta necesariamente la temperatura liberada. Se-
gun una investigacioén llevada a cabo por Nexans, el uso
de un cable de categoria 7a induce un aumento de tem-
peratura insignificante (en aproximadamente 3°). Por
lo tanto, se necesita menos energia para enfriar el calor
generado por el sistema de cableado. Teéricamente, se
puede aumentar el nimero de cables en un arnés y la
potencia también se puede aumentar. Un cableado de-
ficiente frente a una alta potencia PoE puede afectar la
capa de aislamiento del cable al derretirlo o hacer que
envejezca prematuramente, lo que implicard muy rapi-
damente fallos de funcionamiento de la infraestructura

Comparativa estandares velocidad Ethernet LAN y
categorias cable RJ-45 recomendadas como minimo

ESTANDAR VELOCIDAD CAT EGORIA CABLE
T000BASE-T 1.000 Mbit/s Cat 5e
2.5GBASE-T 2.500 Mbit/s Cat 5e
5GBASE-T 5.000 Mbit/s Cat 5e (limitada), Rec. Cat 6
10GBASE-T 10.000 Mbit/s | Cat 6 (limitada a 55m), Rec. Cat 6a

de red. Otra consecuencia: cuanto mas aumenta el calor
en el cable, mas aumentan las pérdidas y disminuye el
alcance real del cable en comparacién con los 100 me-
tros del estandar. Un cable de nivel inferior con alta po-
tencia PoE no alcanzard las longitudes habituales y cau-
sard un mal funcionamiento de la red.

La llegada del Multigigabit PoE

En el ano 2016 nace el estandar IEEE 802.3bz que de-
fine las conexiones a 2.5GbE y 5GbE sobre cobre, siendo
recomendable como minimo Cat 5e y Cat 6, respectiva-
mente.

Con la reciente integracién de tecnologia PoE en estas
velocidades, nuestros nuevos Switches Multigigabit son
ideales para sacar el maximo rendimiento a los nuevos
puntos de acceso WiFi 6, muchos de los cuales ya van
dotados con puertos en 2.5GbE porque 1 GbE supone
un cuello de botella, con la gran ventaja de no requerir
cambio de cableado ni inversiones adicionales.

Gama DGS-1520 Smart Pro Multigigabit PoE

o ] ] T (]
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U nma naged Switch Port Features Max. Total PoE Smart ManaQEd Switch Port Features Max. Total PoE
. o Power Power H (o) Power Power
POE SWltChes Type . per Port Budget L2/L3 POE SWItChes Type o 0 per Port Budget
) - 1-4 10/100/1000 PoE 30W N ’ i9abi 1-8 10/100/1000 PoE 30.0W
DGS-1005P Gigabit s 4 6OW DGS-1210-08P Gigabit 10 | 8 65W
Unmanaged 5 10/100/1000 Smart L3 Lite 9-10 Gigabit SFP
- . el 1-8 10/100/1000 PoE 30.0W
DES-1008PA 10/100 o . 1-4 10/100 PoE 15.4W oW DGS-1210-10P Glg?_bltL. 10 3 o 65W
Unmanaged 5@ 10/100 a Smart L3 Lite 9-10 Gigabit SFP
. . igabi 1-8 10/100/1000 PoE 30.0W
DES-1005P 107100 o 10/100 PoE oW DGS-1210-10MP Gigabit o | s 300
U d 5 4 60W Smart L3 Lite 9-10 Gigabit SFP
nmanage 5 10/100
, . - 1-24 10/100/1000 PoE 30.0W
i 1-4 10/100/1000 PoE 30W DGS-1210-24P Glgablt. 28 24 193W
DGS-1008P Gigabit 8 4 68W Smart L3 Lite 25-28 10/100/1000 or SFP
u d
TIENERE -8 e DGS-1210-28P Gigabit 1-24 10/100/1000 PoE 30.0W
. 28 24 193W
) L Smart L3 Lite B
DGS-1008MP Unﬂgigged 8 8 - 10/100/1000 PoE 30w 125W 25-28 10/100/1000 or SFP
_ . _— 1-24 10/100/1000 PoE 30.0W
- Joo— > DGS-1210-28MP Glgablt' 28 24 370W
DGS-1026MP Gigabit 1-24 10710071000 Po Smart L3 Lite 25-28 10/100/1000 or SFP
Unmanaged 26 24 370W
25-26 D bk DGS-1210-52MP Gigabit 1-48 10/100/1000 PoE 30.0W
. 52 48 370W
Smart L3 Lite 49-52 10/100/1000 or SFP
Unmanaged o e e Power T%?JVZ?E DGS-1250-28XMP Gigabit 5 Y s 10/10071000 PoE oW n—
Long Range PoE Switch : perPort | Budget SmartL3Lite | 28 S P 370
DSS-100E-9E ’ 10/100 1-8 10/100 PoE 30W
9 8 2w - - i i 1-48 10/100/1000 PoE 30W
Unmanaged 9 10/100/1000 DGS-1250-52XMP G'gab't, 52 48 370W
Smart L3 Lite 49-52 10G SFP+ -
—_— 1-24 10/100/1000 PoE 30W
DGS-1510-28P Igabl B} — .
Sma rt Ma naged Switch Port Features Max. Total PoE Stackable Smart L3 Lite 2& 2y ;j 22 G;gzbsl;zip el
Power Power . -
i T
L2 PoE Switches o8 : perPort | Budget DGS-1510-28XMP Gigabit 1-24 10/100/1000 PoE 30W
. 28 24 370W
1-4 10/100 PoE 30W 193W Stackable Smart L3 Lite 25.28 10G SFP+ .
DES-1210-28P 10/100 5-24 10/100 PoE 15.4W
— 1-48 10/100/1000 PoE 30W
Smart L2 28 24 25-26 10/100/1000 232;'151 0-52XMP < G'ff_g'f-t 52 48 ° 370w @
mar ite
27-28 10/100/1000 or SFP 49-52 106 SFP+
1-2 10/100/1000 PoE 15.4W b 1-20 10/100/1000 Pok 30w
L ) - 18W DGS-1520-28 MP Gigabit 21-24 100/1000/2.5G PoE 30W m
DGS-1100-05PDV2 @ Gigabit 5 2 o 10/100/1000 w/8023at Stackable Smart L3 28 24 352 10GBASET 370W
Smart L2 8W 27-28 10G SFP+
5 10/100/1000 (PD) TR 1-44 10/100/1000 PoE 30W
DGS-1520-52MP Gigabit 55 48 45-48 100/1000/2.5G PoE 30W 370W @
. , igabi Stackabl 49-50 10GBASE-T
DGS-1100-08PV2 - Scr:l‘r:gftbll_tZ g g . 10/100/1000 Po o aw ackable Smart L3 e L
DGS-1100-10MPV2 @ Gigabit 0 g |1 100/1000 PoE 3w 30w Nuclias Cloud Managed et Port Features Max. | Total Pok
— . of ower ower
Smart L2 9-10 Gigabit SFP L2 PoE Switches Type o b perPort | Budget
. ) o 1-12 10/100/1000 PoE 30.0W ) ]
DGS-1100-24PV2 Q Gigabit 24 12 100W DBS-2000-10MP Nuclias Cloud 10 g 1-8 10/100/1000 PoE 30.0W 130W
Smart L2 13-24 10/100/1000 Y Managed L2 9-10 Gigabit SFP
DGS-1100-26MPV2 Gigabit =25 1D ez SOt _ . _ ; 1-24 10/100/1000 PoE 30.0W
» Sgabit |56 | 2 370W DBS-2000-28P T Nuclias Cloud | o |, J03W
mar 25-26 10/100/1000 or SFP : 2 Managed L2 25-28 10/100/1000 or SFP
DMS-1100-10TP Multi-Gigabit -8 100/1000/2.5G PoE 3ow 2000- i 1-24 10/100/1000 PoE 300w
’ . tng 10 8 240W DBS-2000-28MP ~ I Nuclias Cloud | g o oW
mar 9-10 10GbE SFP+ 4 aE= Managed L2 25-28 10/100/1000 or SFP
_ . g 1-48 10/100/1000 PoE 30.0W
DBS-2000-52MP - Nuclias Cloud 52 48 370W
8 s Managed L2 49-52 10/100/1000 or SFP

D-Link
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ManaQEd Port Features Max. Total PoE

o~
o o Power Power
- A GESTION AVANZADA
1-8 10/100/1000 PoE 30W
“assh

DGS-1210-10P/ME Gigabit NUCU”
e R e GRACION CON WIRELESS
" 1-24 10/100/1000 PoE 30W ’
DGS-1210-28P/ME Igablt 28 24 | 25-28 | 100/1000 Mbps SFP ports 193W
Managed L3 Lite 10
b 1-8 10/100/1000 PoE 30W k ms-,z
DGS-1210-52MP/ME Gigabit 52 48 | 9-48 10/100/1000 PoE 15.4W 370W
Managed L3 Lite 4 !
48-52 100/1000 Mbps SFP ports ) 10t
1-16 100/1000/2.5G PoE 30W 960W I .
DMS-3130-30PS Multi-Gigabit 30 24 17-24  100/1000/2.5G/5G PoE 60W w/two PSU . &0 ‘ LACP
Stackabl e Managed L3 25-26 10GBASE-T - 740W . . 3
tackable 9 27-30 10G/25G SFP28 proncioy e M ‘ddy l M’W
iaabi 1-24 10/100/1000 PoE 30W
DGS-3130-30PS Gigabit 30 24 | 25-26 10GBASE-T 370w @
Stackable Managed L3
27-30 10G SFP+
M. 1-48 10/100/1000 PoE 30w _
3553130'54”5 MaGnl;?aeclitLa 54 | 48 [#9-%0 T0GBASET 370W O o Un Switch para cada necesidad
tackable 9 51-54 10G SFP+ Ampia varedad de modelos <o
DGS-3630-28PC Gigabi 1-20 10/100/1000 PoE 30w Biaacrs R P tere ¢ .
_ — Herente« 1 o ge Duetos Lot
Igabit 28 24 21-24 | 10/100/1000 PoE or SFP 30W 370w @ O puU Mg
Stackable Managed L3
25-28 10G SFP+
o 1-44 10/100/1000 PoE 30w o Upnlinks Filbra Optica
Dl Clgm i 52 48 | 45-48 | 10/100/1000 PoE or SFP 30W 370w @ P 9(
Stackable Managed L3 AseQuran rend imiento y escalabihcad
49-52 10G SFP+
~N ,'4:.‘,'_ PR ‘..‘,_.:‘ o e L )_\ distanca
Industrial Hardened Port Features Max. | Total PoE
o o . [ Power Power
Gigabit PoE Switches . e | Grekes
] ] iqabi 1 Gigabit SFP
DIS-100G-5PSW Gigabit 5 4 igabi 120W
Unmanaged 2-5 10/100/1000 PoE 30W : & ’ P
. . reolh] 1-8 10/100/1000 PoE 30W e » » A . 8- pagh x .
DIS-200G-12P Gigabit 12 3 =T GG 240W ~ -~ velx ' ) s o o etdn wg )
Smart L2 — rabiito N, — 1 AN
11-12 Gigabit SFP -—
DIS-300G-8PSW - 1-4 10/100/1000 PoE 30W o Setetid rta san 220 N - G
- - ﬁ Managed L3 8 4 5-6 10/100/1000 120W — ) . daind dhb At ¥ Budoet b A
7-8 Gigabit SFP oot Sacuely v s tecacioas D Lind . sbbe the caton LAM &
=y 1-2 10/100/1000 PoE 60W. ' ! Eo Ay Aondang
- - 3-8 10/100/1000 PoE 30W " ’
DIS-300G-14PSW ﬁ Managed L3 14 8 o 240W y pias e ¥
9-10 10/100/1000
11-14 Gigabit SFP o
p , Gestion de red integrada Switching+Wireless gum
OF Accessories
DPS-700 Nudhen Connect o un s10ftware gratelto pats L gesl EridLrade & 5
Redundant Power Supply; doubles PoE power budget on select switches . dae ¢ O . fe Acreso WY £ de 1a aama D Link DAP v Switches 1t
. M=o o d ™y ; e 4o ute ‘2 . . 3 i an vi=d
s el Ax 1-Port gigabit PoE Injector; IEEE 802.3af Bt Orvnk 10 en s de N ~ Lo O M0 y
DPE-301GI A 1-Port gigabit PoE Injector; IEEE 802.3at YORIP tervions (Dwars UDe para Qe remota = |
DPE-301GS . WISIeaE: ANSSNS G TTNCO, QEON & Iy Canies. portal civo, b (&) n .
A 1-Port PoE Splitter; supports 5VDC, 9VDC & 12VDC output ST i
Ywtching O O st : ALECION ( YiAN i o ol
DPE-302GE \ 2-Port PoE Extender, up to 100m per extender and up to 500m with 5 units 2 o2 O 5 ) Tree. .

PoE budget may be increased to 740W with optional DPS-700 redundant power supply.
Up to 500m extension requires 802.11at PSE source
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